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Abstract of DE41 03832 

The invention concerns a device for checking objects for authenticity or originality, the device having 
an inspection section on which line cameras (40) and at least one sensor, preferably several sensors, 
are mounted. These sensors are capacitive (20) and/or etectro-opticai and/or electro-acoustic and/or 
HF devices. Rollers (30. 31) fitted with pressure sensors can be used to convey the objects along the 
inspection section. 
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Die Erfindung betrifft eine Prufanordnung und ein 
zugehoriges Betriebsverfahren gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und 10. 

Die Erfindung der genannten Art wird zur Prufung 
von Wertpapieren, Zahlungsmitteln, Kxeditkarten, Do- 
kumenten usw. eingesetzt und kommt daher z. B. im 
Dienstleistungsbereich bei der Prufung von Banknoten 
auf Echtheit bzw. Originalitat zur Anwendung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung bzw. ein zugehdriges Betriebsverfahren zu rea- 
lisieren, mittels dem die Prtifung der Echtheit/Originali- 
tat von z.B. Zahlungsmitteln und anderen Objekten 
durch Messung der auBeren Geometric der Strukturie- 
rung des Querschnitts und der Oberflache sowie der 
dielektrischen Eigenschaften und deren Vergleich der 
MeBergebnisse mit vorhandenen Kennwerten, die uber- 
wiegend durch die Vermessung von FCalibrierstticken 
ermittelt werden, ermoglicht ist 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist in An- 
spruch 1 und 10 beschrieben. In den Unteranspriichen 
sind vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sowie be- 
vorzugte Anwendungen der Erfindung ausgef Qhrt 

Der erfindungsgemaBe Losungsgedanke besteht dar- 
in, daB bei der Herstellung von Objekten, die fur Nach- 
ahmungen interessant sind, optische und dielektrische 
Strukturen geschaffen werden, die chrakteristische, 
meBbare Kennwerte besitzen, die zu einer spateren 



der Grundkalibrierung im Auswerterechner kompen- 
siert wird. 

Weitere Vorteile der beschriebenen Technik sind, daB 
mittels eines relativ einfachen Aufbaus eine Prufung der 

5 Objekte durch jedermann erfolgen kann, wobei weder 
das/die Verfahren noch die zu prufenden Objekte einer 
besonderen Geheimhaltung bedurfen, weil die visuelle 
Information des Prufstiicks bei der Messung nicht oder 
nur im Sinne einer Geometrieerfassung berucksichtigt 

io wird, die eigentliche Entscheidung uber die Echtheit 
durch die Messung von Daten gewonnen wird, die visu- 
ell nicht erfaBbar sind sondern sich aus der Summe der 
Eigenschaften des zu prufenden Objekts ergeben. 
Eine Manipulation des Systems kann dadurch ausge- 

15 schlossen werden, daB die Italibrierung und deren Er- 
gebnis im Auswerterechner zu definierten Ergebnissen 
fuhren muB, ansonsten bei Nichtschlussigkeit des Er- 
gebnisses eine Sperrung des Systems erfolgt. 

Da Kreditkarten zu einem groBen Teil uber Banken 

20 direkt ausgegeben werden, besteht hier die Moglichkeit, 
die Charakteristik der bei der Ausgabe geleisteten Un- 
terschrift zu messen und als Merkmal in der Karten- 
kennzeichnung zu speichern. Spatere Veranderungen 
werden auf diese Weise erfaBt und fuhren zum Einzug 

25 derKarte. 

Bei entsprechender Dimensionierung des MeBkopfes, 
etwa als MeBzange und durch den Ausbau der geratein- 
ternen Lerntechnik kann/kdnnen auch die Originalitat 
von anderen Gegenstanden aus dielektrischen Werk- 



Identifizierung eingesetzt werden kdnnen und aufgrund 30 stoffen usw. gepruft werden, Kennlinien ermittelt wer 



deren eine Aussage uber die Originalitat moglich ist 
Diese Kennwerte sind z. B. die Geometric die elektri- 
schen Eigenschaften, die Strukturierung der Querschnit- 
te bzw. Oberflachen des zu prufenden Objektes, auch 
Priifstuck genannt. 

Hierdurch besteht die Mdglichkeit der automatisier- 
ten Selektion aufgrund der gemessenen Werte, ohne das 
auBere, in der Regel fur Nachahmungen interessante 
Erscheinungsbild zu berucksichtigen sondern Werk- 
stoffeigenschaften differenziert und/oder integral zu 
messen, die sich aufgrund der chemischen Zusammen- 
setzung und der in der Regel durch den Herstellungs- 
prozeB bedingten physikalischen Strukturierung der zu 
prtifenden Objekte ergeben. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung und die zugehori- 
ge MeBtechnik haben den Vorteil, daB der Einsatz der 
Einrichtung und der MeBtechnik weitgehend unabhan- 
gig von den Herstellungsbedingungen der zu prufenden 
Objekte lediglich deren Fertigungsstand und die Her 



den und diese zu spateren Zeitpunkten bei Verdacht auf 
Nachahmung oder Verfalschung verglichen werden. 

Dadurch besteht auch die Maglichkeit, spezifische 
Merkmale von Nachahmungen durch eine MeBreihe zu 
35 "erlernen", wahrend des Lernvorgangs durch die Mes- 
sung von Objekten mit unterschiedlichen Fertigungs- 
standards/merkmalen den Toleranzbereich bzw. die 
Akzeptanzgrenzen zu definieren und diese Merkmale in 
Form eines Datensatzes durch Datentransfer an weitere 
40 MeBgerate zu ubergeben bzw. am Markt befindliche 
MeBgerate durch einen entsprechenden Service (DFO 
il a.) zu aktualisieren. 

Hierbei kdnnen auch Banknoten und Wertpapiere die 
aus dem Verkehr gezogen werden/wurden oder deren 
45 Wertanderung in obigen Service einbezogen werden. 
Aufgrund der Ermittlung nicht visueller Eigenschaf- 
ten des Pruflinges kann die Echtheit bzw. Unechtheit 
des Pruflinges mit einer auBerordentlich hohen Treffer- 
quote ermittelt werden. Die erfindungsgemaBe Anord- 



stellungstoleranzen messen und dokumentieren und 50 nung, welche weiter unten detailiert beschrieben ist, fallt 



daraus die Rahmenbedingungen fur die spatere Ver- 
gleichsmessung ableiten. 

Deshalb ist das System, z. B. zur Prufung von Zah- 
lungsmitteln, weitgehend unabhangig von den verschie- 
denen Wahrungen weil es lernfahig ist, da z. B. der Ferti- 
gungsstandard durch die Messung der Toleranzgrenzen 
automatisch dokumentiert und bei einer Steigerung der 
Herstellungsqualitat fortgeschrieben wird 
Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Anord- 



nung besteht darin, daB sowohl die Montagetoleranzen, 60 Fig. 2, 



kompakt aus und ist materialsparend preiswert und 
leicht herstellbar. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Fig. 1 
bis 1 3 naher eriautert Es zeigen: 
55 Fig. 1 die AuBenansicht einer mdglichen Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemafien Anordnung, 

Fig. 2 einen Teil der Innenansicht in das Geratemodul 
nachFlg. 1, 

Fig. 3 den Schnitt durch eine Transportwalze nach 



als auch VerschleiBerscheinungen dadurch weitgehend 
kompensiert sind, daB in vorgebbaren Intervallen oder 
bei entsprechender Unschlussigkeit einer Messung eine 
Nachkalibrierung durch das Einfuhren und Vermessen 



Fig. 4 die AuBenansicht einer weiteren vorteilhaften 
Ausf uhrungsform der erf indungsgemaBen Anordnung, 
Fig. 5 die Innenansicht der Anordnung nach Fig. 4, 
Fig. 6 ein Schnittbild durch die Sensorik nach Fig. 5 in 



eines Kalibrierstucks erfolgt mit dem sowohl der Justa- 65 Gleich- bzw. Wechselstromtechnik, 



ge, als auch der VerschleiBzustand gepruft wird und 
durch ein Korrekturprogramm uber den Vergleich mit 
der, in der Auswerteschaltung vorliegenden Kennlinie 



Fig. 7 eine Einzelteilzeichnung einer alternativen 
Sensorik in Millimeterwellentechnik, 
Fig. 8 die teilweise zusammengesetzte Sensorik nach 
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Fig. 7. 

Fig. 9 die zusammengebaute Sensorik nach Fig. 8, 
Fig. 10 eine alternative elektroakustische Sensorik, 
Fig. 1 1 eine alternative elektrooptische Sensorik, 
Fig. 1 2 eine weitere alternative Sensorik zur Priifung 5 

der spektralen Reflaktionscharakteristik von Holo- 

grammen, 

Fig. 13 eine weitere alternative Sensorik in Holo- 
grammtechnik nach Fig. 12 in einer anderen Perspekti- 
ve. , 0 

Der Priifvorgang sei exemplarisch anhand der Aus- 
fuhrungsform von Fig. 1 beschrieben. Die Priifung er- 
folgt dadurch, daB das Prufstuck 70 durch eine oder 
zwei, mit einer Einrichtung zur Messung des Transport- 
weges versehenen Roil en 20 in die Vorrichtung HO ein- 15 
gezogen wird. Alternativ kann dies ohne Rollen 20 ma- 
nuell erfolgen. 

Durch den Anhebeweg der Rollen 20 beim Einzug 
wird die Dicke des Prufstticks 70 gemessen. Dadurch, 
daB die Einzugrolle in der Lange segmentiert und die 20 
Segmente koaxial auf, z. B. piezoelektrischen Drucksen- 
soren 37 nach Fig. 3 montiert sind besteht die Mdglich- 
keit, sowohl Strukturierungen der Oberflache zu mes- 
sen, als auch Beschadigungen oder umgefaltete und in 
die Priifung mit einzubeziehen. 25 

Wahrend des Einzugs passiert das Prufstuck 70 eine 
oder zwei, mit einer Hintergrundbeleuchtung versehen- 
de Zeilenkameras 40, welche den Beginn und die Breite, 
den Verlauf der Breite und/oder die Lange des Prtif- 
stiicks sowie die Abmessungen und/oder Lage der auf 30 
dem PrtifstOck befindlichen Aufdrucke auch in deren 
Position zur AuBenkontur messen und an die Auswerte- 
schaltung ubergeben. 

Die Langenmessung erfolgt durch eine und/oder 
mehrere in Langsrichtung montierte Zeilenkameras mit 35 
einer Flachenbeleuchtung, (z. B. Lumineszensfolie), 
wahrend des Durchlaufs, wobei die Lage und Verteilung 
eines Aufdrucks gemessen wird. 

Die Zeilenkameras 40 erlauben in Verbindung mit 
einer entsprechenden Auswerteschaltung auch die Er- 40 
fassung der Seriennummern von Banknoten wahrend 
des Einzugs, hierbei kann bei Bedarf eine entsprechende 
Markierung vor Riickweisung erfolgen. 

Gleichzeitig wird das Prufstuck 70 zwischen zwei 
Kondensatorplatten 20 hindurchgefuhrt, womit der 45 
Feuchtigkeitsgehalt des Pruf stocks 70 bestimmt, und an 
den Auswerterechner Ubergeben wird. 

Die eigentliche Messung erfolgt dadurch, daB das 
Prufstuck 70 an einer nichtgezeigten als Schlitzantenne 
ausgeftihrten HF-Antenne vorbeigefiihrt wird, mit der 50 
die dielektrischen Werte des PrQfstOcks 70 und deren 
Anderung wahrend des Durchlaufs gemessen, und de- 
ren MeBwerte und Anderungen an den Auswerterech- 
ner ubergeben werden. 

Die Messung erfolgt auf Transmission und Reflek- 55 
tionsbasis der abgestrahlten elektromagnetischen Wel- 
len. 

Durch die Anordnung besteht die Mdglichkeit, in die 
Prufstucke sowohl als z. B. wertspezifisches Merkmal, 
dielektrische Strukturen einzubringen, als auch Unter- 60 
schiede der dielektrischen Eigenschaften, die sich durch 
die Strukturierung des Materials ( Wasserzeichen) oder 
Farbsattigung ergeben zu messen und zur Priifung der 
Echtheit zu verwenden. 

Die MeBergebnisse der Zeilenkameras) 40 werden 65 
mit den MeBergebnissen der Kapazitatsanderungsmes- 
sung(en) im Auswerterechner (nicht gezeigt) verrechnet 
und damit die Geometrieanderung des Papiers z.B. 
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durch Feuchtigkeitseinwirkung kompensiert. 

Die beschriebene MeBtechnik erlaubt in Verbindung 
mit den entsprechenden Sensoranordnungen relative 
und/oder absolute Messungen, sowohl der geometri- 
schen Strukturen als auch der werkstoffbedingten Ei- 
genschaften der PrUfstucke 70. 

Die Entscheidung Uber die Originalitat beruht jedoch 
auf dem Ergebnis einer Reihe von relativen Messungen, 
die charakteristische Merkmale der Struktur des zu pril- 
fenden Objekts erfassen und deren Anderungsparame- 
ter, im Rahmen eines bestimmungsgemaBen Gebrauchs 
soweit erfaBbar, in Kennlinien erfaBt werden. Aus der 
{Combination der verschiedenen Kennlinien auf die Ori- 
ginaltat der zu messenden Objekte wird geschlossen 
und/oder dieselben aus der {Combination ihrer charak- 
teristischen fCennwerte erkannt und daraus z. B. in ei- 
nem Wechselautomaten der Wert einer beliebigen 
Banknote an den Auswerterechner Qbermittelt. 

Das Sensorsystem besitzt Eigenschaften die es erlau- 
ben, das Gerat im Lernbetrieb in Verbindung mit einem 
Rechner auch zur Erfassung der Daten und der Eigen- 
schaften von Prufstucken 70 zu verwenden. Es besteht 
gleichzeitig die Mdglichkeit das Gerat zur Qualitats- 
uberwachung der Prufstucke 70 einzusetzen. 

Die Gehausegeometrie 10 ist den Einsatzbedingun- 
gen der Anordnung angepaBt Das heiBt z. B, daB zu- 
satzliche Hakerungen ausgebildet sein mussen zur 
Montage etwa in Bankautomaten. Hierbei ist u. a. dar- 
auf zu achten, daB das Prdfstuck 70 ungehindert trans- 
portiert werden kann. Fig. 2 zeigt einen Teil des Inneren 
dieser Anordnung. 

Das Prufstuck 70 wird durch eine und/oder zwei, ein- 
ander gegeniiberliegende Walzen 30 bzw. 31 eingezo- 
gen und/oder transportiert Nach bzw. wahrend dem 
Einzug passiert das zu priifende Stuck eine Anordnung 
von Zeilenkameras 40, die die auBere Geometrie und 
die Verteilung des Druckbildes messen. Gleichzeitig er- 
folgt eine tCapzitatsmessung durch ober- und unterhalb 
des Durchlaufes angeordneten Kondensatorplatten 20, 
die in erster Linie zur Messung des Wassergehalts ein- 
gesetzt sind, der bei den meisten Papieren eine Ande- 
rung der auBeren Geometrie zur Folge hat Daran an- 
sch lie Bend wird das zu PrOf stuck 70 durch eine HF- 
MeBeinrichtung gefuhrt, in der eine Messung auf Trans- 
mission und/oder Reflektion durchgefuhrt wird. Anstel- 
le der Antennenanordnung kann auch eine zetlenformi- 
ge, ggf. aus mehreren verse tzt angeordneten Zeilen be- 
stehende Anordnung von Resonatoren ausgebildet sein. 

Auf einer oder beiden Walzen 30 bzw. 31 ist (sind) ein 
(mehrere) ringformige Sensorbereiche montiert, die 
Sensoren 37 nach Fig. 3 z. B. enthalten Piezosensoren, 
mit denen die Oberflachenstruktur des PrOfstuckes 70 
beim Durchlauf abgetastet wird. Die Breite und Anzahl 
der zu einem Ring angeordneten Sensoren 37, auch Sen- 
sorring genannt, ist von der geforderten Aufldsung ab- 
hangig. Die Tastringe sind konzentrisch auf den gefe- 
dert gelagerten Sensorringen montiert und erfassen 
Dicken- und Strukturanderungen, die sich duch den 
Aufbau des zu prufenden Objekts ergeben. 

Gemessen wird die, durch die Oberflachenstrukturie- 
rung der Banknoten, (Papier, Wasserzeichen, Druck- 
farbe, Paginierung usw.), sich ergebende Welligkeit der 
Priifsignale beim Durchlauf. 

Alternativ besteht die Mdglichkeit, bei einander ge- 
genOberliegenden Rollen 20 und/oder 31 die Ringe auf 
einer Walze durch die integrierten Piezoringe oszillie- 
rend anzuregen und die Ringe der gegenuberliegenden 
Walze als Empf angssensoren zu betreiben. 
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Gem ess en wird dabei das Obertragungsverhalten der 
Prufstiicke 70, das durch deren Strukturierung eine cha- 
rakteristische, wertabhangige Weltigkeit f(ir die Pruf- 
stiicke 70 ergibt, die mit Kennlinien, die im Rechner 
vorliegen, verglichen werden. 

Bei abgegriffenen oder stark gebrauchten Banknoten 
ist das Obertragungsverhalten zwar in der Summe ver- 
andert, jedoch bleiben die charakteristischen Welligkei- 
ten in gedampfter Form erhalten da beim normalen Ge- 
brauch eine Banknote auf der ganzen Flachen etwa 
gleichmaBig verschlissen wird 

Auch Kreditkarten kdnnen mittels der Anordnung 
geprUft werden. 

Die Messung der dielektrischen Werte der Karten 
erlaubt eine sehr differenzierte von den einzelnen Kar- 
tenorganisationen vorgebbare verwendungszweck- 
orientierte Markierung durch die feste oder variable 
dielektrische Strukturierung der Oberflache, des Volu- 
mens und ggf. in das Kartenmaterial eingebrachte Tex 



10 



15 



Lichtanteil nach seiner charakteristischen spektralen 
Farbverteilung detektiert und das Ergebnis an den Aus- 
werterechner ubermittelt Die Halbleiterkamera 99 und 
die vor ihr Okular montierte Linse ist im Reflexionsgang 
zur Lichtquelle 92 und der vor dieser montierten Linse 
91 angeordnet. Der zugehorige Lotmittelpunkt bildet 
vorzugsweise den Mitteipunkt des anordnungsmaQig 
ausbildbaren Prismas bzw. des Zylindersegmentes — 
dessen Mittelpunktlinie mit der Lottinie zusammenfallt 
— . Diese Technik hat den Vorteil, daB bei Hologram- 
men, auch bei einer teilweisen Beschadigung der Ober- 
flache die charakteristische Verteilung des Reflektions- 
spektrums erhalten bleibt 

Das in Fig. 4 und 5 dargestellte Gerat ist aufklappbar, 
etwa in der Gr6Be eines Taschenrechners ausgefuhrt 
Das Gerat enthalt gegenOberliegende Arrays 40, 41 aus 
Plattenkondensatoren zwischen welche die Prufstiicke 
z. B. durch auf- und zuklappen eingebracht werden. Die 
Messung wird durch das SchlieBen des Gerats bei einge- 



turen sowie die Moglichkeit, gleichzeitig metallische 20 legtem Prafstiickes eingeleitet und umfaBt die zuvor auf 



Strukturen in der Form von Schaltungen, Antennen 
usw. auf und/oder in der Oberflache unterzubringen die 
auch Speicherschaltungen die in die Karte integriert 
sind mit Strom versorgen und/oder ein-/auslesen kdn- 
nen. 

Da Kredit- oder Scheckkarten in der Regel aus 
Kunststoffen bestehen, bietet sich die Mdglichkeit an, 
bei der Ausstellung der Karte eine variable, mit den 
Kennwerten der Karte in Verbindung stehenden ther- 



der Tastatur eingegebenen Parameter. 

Die Prilfung erfolgt dadurch, daB an dem Priifstuck 
durch die einzelnen Kondensatoren, auf die Flache des 
PrOfstUckes verteilt Kapazitatsmessungen bei unter- 
25 schiedlichen Frequenzen durchgefuhrt werden. 

Durch die Unterschiede in der Dichte der Bedruk- 
kung und des Tragermaterials ergeben sich innerhalb 
der Verteilung unterschiedliche MeBwerte, die fur die 
einzelnen Nominalwerte bestimmte charakteristische 



mische Paginierung durch Querschnittsanderung und/ 30 Kennlinien ergeben. 



oder Verformung oder ausstanzen einzubringen, die 
durch das Priifgerat detektiert und zur Echtheitspni- 
f ung mit den Kennwerten der Karte verglichen wird. 

Da das MaB der Kartendeformation bei der Erstel- 
lung der Kennwerte etwa durch einen Zufallsgenerator 35 
festgelegt wird und z. B. als Zahlenfolge auf der Ma- 
gnetspur der Karte oder in deren Speicherbaustein ab- 
gespeichert wird, stehen die beiden Informationen un- 



Die gemessenen Kennlinien werden im Auswerte- 
rechner mit vorliegenden Kennlinien verglichen und aus 
diesem Vergleich innerhalb vorgegebener Toleranzen 
eine Entscheidung uber die Originalitat getroffen. 

Ein weitere Anordnung enthalt Arrays aus, durch die 
Kondensatorflachen metallisch begrenzten dielektrisch 
gefullten Resonatoren, deren Resonanzfrequenz durch 
die eingelegten Prufstiicke verstimmt wird. 

Der Grad der Verstimmung der Resonanzfrequenz 



abhangig voneinander. . 

Bei der Messung wird die Magnetspurinformation in 40 der einzelnen Resonatoren innerhalb defimerbarer To- 

den Auswerterechner eingelesen und im Gerat durch leranzbereiche ist MaB fur die Originalitat des Pruflings. 

die Hochfrequenz-Messung mit dem physikalischen (di- Der in Fig. 5 gezeigte Aufbau kann auch zur akusti- 

elektrischen) Zustand der Karte verglichen. schen Transmissionsmessung verwendet werden, wenn 

Eine Verschlilsselung der Kenndaten ist in diesem eine der Tastspitzen duroh einen Erreger, (ggf. mit einer 

Fall nicht erforderlich, da eine Nachahmung, die mit den 45 entsprechenden Modulation), zu Langsschwinungen an 



Magnetskurkennwerten der Karte in Verbindung zu 
bringen ist aufgrund der fehlenden Reproduzierbarkeit 
und damit eines weitgehenden Ausschlusses der Nach- 
ahmbarkeit der Ursprungspaginierung weitestgehend 
auszuschlieBen ist 

Fig. 4 und 5 zeigt das Gerat, in transportabler Ausf iih- 
rung, das als Monitorgerat zum AnschluB an einen 
Rechner oder in Verbindung mit einem angekoppelten 
Rechner zur Prufung der Originalitat verwendet wer- 
den kann. Bei eigenstandigem Betrieb ist an der Ober- 
seite ein Display und eine Bedientastatur angebracht 

In das System kann auch ein Detektor zur Messung 
des Reflektionsverhaltens von z. B. Pragehologramm in- 
tegriert werden. Ein solcher Sensor ist in Fig. 12 und 13 
dargestellt Er besteht aus einer oder mehreren Licht- 
quellen 92, z. B. aus einer Anordnung von verschieden- 
farbigen Leuchtdioden, die die Oberflache des Holo- 
gramms wahrend des Einzugs in das Gerat in einem 
definierten Winkel mit entsprechend auf das Holo 



xeregt wird und der gegentiberliegende Sensor die 
Ubertragung dieser Schwingungen durch das Prufstiick 
nach dem charakteristischen Verlauf des Obertragungs- 
verhaltens miBt und das Ergebnis an die Auswerteschal- 
50 tung Qbermittelt 

Fig. 6 zeigt eine Anordnung, die eine elektroakusti- 
sche Abtastvorrichtung enthalt, wobei das zu prufende 
Objekt unter dieser Abtastvorrichtung vorbeigefiihrt, 
bzw. zwischen zwei einander gegenOberliegenden Ab- 
55 tastvorrichtungen hindurchgeftihrt 

Wird das PrUfstuck 70 unter der Abtastvorrichtung 
hindurchgeftihrt, ergibt sich eine, von der Struktur des 
Objekts abhangige, ortsabhangige charakteristische Si- 
gnalfolge, die als objektspezifische Kennlinie mit dea 
60 im Auswerterechner vorliegenden Kennlinien vergli- 
chen wird. 



Die MeBspitze der Abtastvorrichtung wird zur PrO- 
fung von Banknoten einer bestimmten charakteristi- 
schen Herstellungsart zweckmaBig so dimensioniert, 
grainm abgestimmten Welleniangen beleuchten und ei- 65 daB die Flache der MeBspitze mit dem Druckraster des 
nem oder mehreren Farbsensoren bzw. einer Halblei- zu priifenden Objekts abgestimmt wird. 
terkamera 99, die im Reflektionswinkel montiert, den Dadurch ergibt sich schon durch diese Dimensionie- 
von der Oberflache des Pragehologramms reflektierten rung eine Schlfisself unktion hinsichtlich der Abtastmog- 
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Hchkeiten. Objekte mit einem kleineren Raster werden 
durch die MeBspitze nicht erfaBt. Objekte mit einem 
groBeren Raster ergeben bei der Messung signifikante 
Signale die auf eine fehlende Originaltiat oder Nachah- 
mung schlieBen lassen. 5 

Auch bei dieser Anordnung besteht die Moglichkeit 
eine Grund- und Nachkalibrierung durch ein entspre- 
chend prapariertes Kalibrierstuck durchzufuhren, des- 
sen Kennlinie im Speicher des Auswerterechners ge- 
speichert ist " io 

Die Messung, wahrend der Priifung, erfaflt sowoh! die 
Struktur der Unebenheiten die durch das Druckbild ent- 
stehen als auch die Dichteunterschiede im Bereich der 
Wasserzeichenzone, die in der Regel durch einen Aus- 
bleichvorgang bewirkt wird. i 5 

Sind in Fig. 6 die Kondensatorplatten 40, 41 durch 
Leuchtdioden und fotoempfindliche Substanzen ersetzt 
so wird in diesem Fall das stoffspezifische Reflektions- 
verhalten des Objekts gemessen. Der Reflektionsgrad 
am MeQort ist MaB fur die Originalitat des gemessenen 20 
Objekts und wird wahrend des Einzugs in die Priifvor- 
richtung oder durch eine Abtast-Bewegung des PrQfge- 
rats iiber das zu prufende Objekt erf aflt mit einer be- 
kannten Kennlinie verglichen und daraus die Entschei- 
dung uber die Originalitat des zu prufenden Objekts 25 
abgeteitet 

Fig. 7 bis 9 zeigt einen Millimeterwellen-Sensor. In 
einem Hohlleiter mit Mittelsteg ist ein durchgangiger 
Schlitz orthogonal zum Mittelsteg ausgebildet. Der Mit- 
telsteg ist umgeben von einem Dielektrikum 59. Dieses 30 
kann einen keilformigen Obergang zur Anpassung an 
den Hohlleiter 57 aufweisen, Zur Vereinfachung der 
Herstellbarkeit dieser Anordnung kann der Hohlleiter 
57 eine Wandungsaussparung aufweisen an der ein der 
Wandungsaussparung entsprechend groBes Metallstuck 35 
als Deckel 50 ausgebildet ist Je nach Abstand des Schlit- 
zes vom Deckel 50 ist zusatzlich ein Dielektrikum 53 
auszubilden, dessen Geometrie dem des Dielektrikums 
59 entspricht 

Fig. 1 1 zeigt einen elektrooptischen Sensor. Orthogo- 40 
nal zur Transportrichtung des Prufstuckes 70 ist in ge- 
ringen Abstand hintereinander ein Linsensystem 83, ein 
zu einem Wurfel ausgebildetes Prismensystem 82 aus 
mindestens zwei Prismen, eine Linse 81 und ein Photo 
empfindlicher Emitter 80 bzw. ein Detektor ausgebildet 45 
Das Prismensystem 82 weist einen zusatzlichen Strah- 
lengang vorzugsweise orthogonal zum oben angedeute- 
ten Strahlengang auf. In ihm ist eine Linse und ein pho- 
toempfindlicher Detektor 92 ausgebildet Die Deteko- 
ren sind vorzugsweise an den Wandungen des Gerate- 50 
gehauses 18 ausgebildet welches die oben beschriebene 
Anordnung fast lichtdicht umschlieBt Das heiQt daB 
Licht nur uber das Linsensystem 83 in die Anordnung 
einfallen kann. 

Fig. 10 zeigt eine elektroakustische Transmissions- 5s 
meBstrecke. Senkrecht zu zwei gegeneinander spitz zu- 
laufenden KegelstQmpfen (Sensoren) ist das Prufstiick 
mit vorzugsweise einer Andruckplatte 70 als Tracer 
ausgebildet Einer dieser Sensoren dient als Emitter, der 
andere als Empfanger. 60 

Jeder der oben beschriebenen Sensoren kann einzeln 
oder in [Combination mit einem oder mehreren anderen 
Sensoren ausgebildet sein. Somit ist eine flexible Detek- 
tion ermoglicht 

Verschiedene Sensoren konnen miteinander kombi- 65 
niert sein. 
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PatentansprOche 

t. Pruf anordnung zur Prufung auf Echtheit bzw. 
Originalitat dadurch gekennzeichnet dafl entlang 
einer PrOfstrecke kapazitive- und/oder elektroopti- 
sche und/oder Millimeterwellensensoren zur Pru- 
fung eines PrufstQckes (70) ausgebildet sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in einer Auswerteeinheit verschiede- 
ne ermitteite MeBwerte miteinander in Verbindung 
gebracht sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB Rollen (30) zur Forderung des 
Prufstuckes (70) vorzugsweise paarweise ausgebil- 
det sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Rollen (30) mit Drucksenso- 
ren (37) versehen sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Kondensatorplatten derart an- 
geordnet sind, das zwischen ihnen das Prufstiick 
(70) durchgef uhrt werden kann. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Schlitz, der senkrecht zu einem 
zugehorigen Hohlleitersteg, im Inneren eines ge- 
fullten Hohlleiters, derart ausgebildet ist so daB der 
Prufling (70) hindurchgef uhrt werden kann. 

7. Anordnung nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl ein Linsensystem (83) zwischen einem 
Prismensystem (82) und dem Prufstiick (70) derart 
ausgebildet ist so daB iiber das Prismensystem (82) 
die Informationen des Prufstuckes (70) an Detekto- 
ren in achsialer bzw. orthogonaler Richtung uber- 
tragen ist 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein und/oder zwei kegelstumpffdrmi- 
ge elektroakustische Sender und/oder Empfanger 
eine Transmissionsstrecke bilden, in der (Strecke) 
das Priifstuck(70)gefiihrt ist 

9. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Hoiogramstrecke mit Emitter 
(80), Prismensystem (82) und ein Detektor (92) aus- 
gebildet ist 

10. Verfahren fUr d«e Anordnung nach Anspruch 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Prufstiick 
an einem und/oder mehreren der Sensoren vorbei- 
gefuhrt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein automatischer oder halbautomati- 
scher oder manueller Transport der Prufstiicke er- 
folgt 
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